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	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
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ВВЕДЕНИЕ

Разработка схемы теплоснабжения выполнена в соответствии с требованиями Федерального закона от 27.07.2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении», Постановления Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 года № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

Схема теплоснабжения разрабатывается в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Схема теплоснабжения разработана на основе следующих принципов:

· обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;

· обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных действующими законами;

· обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организации теплоснабжения с учетом ее экономической обоснованности;

-
соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и потребителей;

· минимизации затрат на теплоснабжение в расчете на каждого потребителя в долгосрочной перспективе;

· минимизации вредного воздействия на окружающую среду;

· обеспечение не дискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;

· согласованности схемы теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программой газификации;

-
обеспечение экономически обоснованной доходности текущей
деятельности теплоснабжающих организаций и используемого при
осуществлении регулируемых видов деятельности в сфере теплоснабжения
инвестированного капитала.
Техническая база для разработки схем теплоснабжения

· генеральный план поселений и муниципального района;

· эксплуатационная документация (расчетные температурные графики источников тепловой энергии, данные по присоединенным тепловым нагрузкам потребителей тепловой энергии, их видам и т.п.);

· конструктивные данные по видам прокладки и типам применяемых теплоизоляционных конструкций, сроки эксплуатации тепловых сетей, конфигурация;

· данные технологического и коммерческого учета потребления топлива, отпуска и потребления тепловой энергии, теплоносителя;

· документы по хозяйственной и финансовой деятельности (действующие нормативы, тарифы и их составляющие, договора на поставку топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) и на пользование тепловой энергией, водой, данные потребления ТЭР на собственные нужды, по потерям ТЭР и т.д.);

· статистическая отчетность организации о выработке и отпуске тепловой энергии и использовании ТЭР в натуральном и стоимостном выражении.
ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
· тепловая энергия - энергетический ресурс, при потреблении которого изменяются термодинамические параметры теплоносителей (температура, давление);

-
зона действия системы теплоснабжения - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения;

· источник тепловой энергии - устройство, предназначенное для производства тепловой энергии;

· зона действия источника тепловой энергии - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения;

· установленная мощность источника тепловой энергии - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды;

· располагаемая мощность источника тепловой энергии - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.);

· мощность источника тепловой энергии нетто - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды;

· теплосетевые объекты - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии;

-
теплопотребляющая установка - устройство, предназначенное для использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии;

· тепловая сеть - совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок;

· тепловая мощность (далее - мощность) - количество тепловой энергии, которое может быть произведено и (или) передано по тепловым сетям за единицу времени;

· тепловая нагрузка - количество тепловой энергии, которое может быть принято потребителем тепловой энергии за единицу времени;

· теплоснабжение - обеспечение потребителей тепловой энергии тепловой энергией, теплоносителем, в том числе поддержание мощности;

· потребитель тепловой энергии (далее также - потребитель) - лицо, приобретающее тепловую энергию (мощность), теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве собственности или ином законном основании теплопотребляющих установках либо для оказания коммунальных услуг в части горячего водоснабжения и отопления;

· инвестиционная программа организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, - программа финансирования мероприятий организации, осуществляющей регулируемые виды деятельности в сфере теплоснабжения, по строительству, капитальному ремонту, реконструкции и (или) модернизации источников тепловой энергии и (или) тепловых сетей в целях развития, повышения надежности и энергетической эффективности системы теплоснабжения, подключения теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии к системе теплоснабжения;

· теплоснабжающая организация - организация, осуществляющая продажу потребителям и (или) теплоснабжающим организациям произведенных или приобретенных тепловой энергии (мощности), теплоносителя и владеющая на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в системе теплоснабжения, посредством которой осуществляется теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное положение применяется к регулированию сходных отношений с участием индивидуальных предпринимателей);

· передача тепловой энергии, теплоносителя - совокупность организационно и технологически связанных действий, обеспечивающих поддержание тепловых сетей в состоянии, соответствующем установленным техническими регламентами требованиям, прием, преобразование и доставку тепловой энергии, теплоносителя;

· коммерческий учет тепловой энергии, теплоносителя (далее также -коммерческий учет) - установление количества и качества тепловой энергии, теплоносителя, производимых, передаваемых или потребляемых за определенный период, с помощью приборов учета тепловой энергии, теплоносителя (далее -приборы учета) или расчетным путем в целях использования сторонами при расчетах в соответствии с договорами;

· система теплоснабжения - совокупность источников тепловой энергии и теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями;

· режим потребления тепловой энергии - процесс потребления тепловой энергии, теплоносителя с соблюдением потребителем тепловой энергии обязательных характеристик этого процесса в соответствии с нормативными правовыми актами, в том числе техническими регламентами, и условиями договора теплоснабжения;

· надежность теплоснабжения - характеристика состояния системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения;

· регулируемый вид деятельности в сфере теплоснабжения - вид деятельности в сфере теплоснабжения, при осуществлении которого расчеты за товары, услуги в сфере теплоснабжения осуществляются по ценам (тарифам), подлежащим в соответствии с Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» государственному регулированию, а именно:

а) реализация тепловой энергии (мощности), теплоносителя, за исключением установленных Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» случаев, при которых допускается установление цены реализации по соглашению сторон договора;

б)
оказание услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя;

в)
оказание услуг по поддержанию резервной тепловой мощности, за
исключением установленных Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» случаев, при которых допускается установление цены услуг по  соглашению сторон договора;

· орган регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее также - орган регулирования) - уполномоченный Правительством Российской Федерации федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти в области государственного регулирования тарифов в сфере теплоснабжения), уполномоченный орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) (далее - орган исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) либо орган местного самоуправления поселения или городского округа в случае наделения соответствующими полномочиями законом субъекта Российской Федерации, осуществляющие регулирование цен (тарифов) в сфере теплоснабжения;

· схема теплоснабжения - документ, содержащий предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования системы теплоснабжения, ее развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;

· резервная тепловая мощность - тепловая мощность источников тепловой энергии и тепловых сетей, необходимая для обеспечения тепловой нагрузки теплопотребляющих установок, входящих в систему теплоснабжения, но не потребляющих тепловой энергии, теплоносителя;

· топливно-энергетический баланс - документ, содержащий взаимосвязанные показатели количественного соответствия поставок энергетических ресурсов на территорию субъекта Российской Федерации или муниципального образования и их потребления, устанавливающий распределение энергетических ресурсов между системами теплоснабжения, потребителями, группами потребителей и позволяющий определить эффективность использования энергетических ресурсов;

· тарифы в сфере теплоснабжения - система ценовых ставок, по которым осуществляются расчеты за тепловую энергию (мощность), теплоноситель и за услуги по передаче тепловой энергии, теплоносителя;

· точка учета тепловой энергии, теплоносителя (далее также - точка учета) -место в системе теплоснабжения, в котором с помощью приборов учета или расчетным путем устанавливаются количество и качество производимых, передаваемых или потребляемых тепловой энергии, теплоносителя для целей коммерческого учета;

· комбинированная выработка электрической и тепловой энергии -режим работы теплоэлектростанций, при котором производство электрической энергии непосредственно связано с одновременным производством тепловой энергии;

· единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее -единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации;

-
бездоговорное потребление тепловой энергии - потребление тепловой энергии, теплоносителя без заключения в установленном порядке договора теплоснабжения, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя с использованием теплопотребляющих установок, подключенных к системе теплоснабжения с нарушением установленного порядка подключения, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после введения ограничения подачи тепловой энергии в объеме, превышающем допустимый объем потребления, либо потребление тепловой энергии, теплоносителя после предъявления требования теплоснабжающей организации или теплосетевой организации о введении ограничения подачи тепловой энергии или прекращении потребления тепловой энергии, если введение такого ограничения или такое прекращение должно быть осуществлено потребителем;

-
радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения;

· плата за подключение к системе теплоснабжения - плата, которую вносят лица, осуществляющие строительство здания, строения, сооружения, подключаемых к системе теплоснабжения, а также плата, которую вносят лица, осуществляющие реконструкцию здания, строения, сооружения в случае, если данная реконструкция влечет за собой увеличение тепловой нагрузки реконструируемых здания, строения, сооружения (далее также - плата за подключение);

· живучесть - способность источников тепловой энергии, тепловых сетей и системы теплоснабжения в целом сохранять свою работоспособность в аварийных ситуациях, а также после длительных (более пятидесяти четырех часов) остановок.

· элемент территориального деления - территория поселения, городского округа или ее часть, установленная по границам административно -территориальных единиц;

· расчетный элемент территориального деления - территория поселения, городского округа или ее часть, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы теплоснабжения.

· качество теплоснабжения - совокупность установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации и (или) договором теплоснабжения характеристик теплоснабжения, в том числе термодинамических параметров теплоносителя.

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СИСТЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Административный центр округа – поселок городского типа Кавалерово расположен в 430 км к северо-востоку по а/д 05Н-100 от административного центра Приморского края – города Владивосток.
1 января 2023 года Кавалеровский муниципальный район преобразован в Кавалеровский муниципальный округ.

В муниципальный район входило 2 муниципальных образования:

- Кавалеровское городское поселение;

- Устиновское сельское поселение.

В состав территории Кавалеровского муниципального округа входят поселки городского типа Кавалерово и Хрустальный, поселки Рудный и Горнореченский, села Высокогорск, Синегорье, Устиновка, Суворово, Богополь, Зеркальное.

Общая протяжённость границы Кавалеровского муниципального округа составляет примерно 440,6 км, из них 416,3 км — сухопутная часть и 24,3 км – водная часть границы. 
Кавалеровский муниципальный округ расположен в юго-восточной части Приморского края.

Территория Кавалеровского муниципального округа граничит на северо-востоке с Дальнегорским городским округом Приморского края, на востоке омывается Японским морем, на юге с Ольгинским муниципальным округом Приморского края, на западе с Чугуевским муниципальным округом Приморского края.
По сведениям ЕГРН площадь территории Кавалеровского муниципального округа составляет 424321,84 га.

Численность населения на 01 января 2026 года составляет 19925 человек.
Особенности климата округа обусловлены его приморским положением и горным рельефом. Климат - континентально муссонный, характеризуется влажным жарким летом и малоснежной суровой зимой. Весна затяжная, холодная, ветреная. С ноября по март выпадает 100 мм осадков, с апреля по март – 561 мм. Среднегодовая температура воздуха +3,5 – 4 градуса, самый холодный месяц – январь (до -36 градусов), самый жаркий – июль (до +35 градусов). Для летнего периода характерны моросящие, обложные, муссонные дожди. Половина из них выпадает с июля по сентябрь. В конце лета в Приморье прорываются тропические циклоны–тайфуны, приносящие ливни и катастрофические наводнения. Снежный покров устанавливается в первой половине ноября, сходит снег в середине апреля, а на северных склонах и на вершинах сезонная мерзлота сохраняется до конца мая.
Существующая система теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа включает в себя:

1. Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В;
2. Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122;

3. Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1;

4. Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107;
5. Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27;

6. Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6;
7. Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а;

8. Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б.

Описание характеристик котельных Кавалеровского муниципального округа в приложении № 1 к схеме теплоснабжения.
Описание характеристик тепловых сетей Кавалеровского муниципального округа в приложении № 2 к схеме теплоснабжения.
Котельные отапливают объекты социальной сферы, население и прочие потребители.

Во время эксплуатации тепловых сетей выполняются следующие мероприятия: 

· поддерживается в исправном состоянии все оборудование, строительные и другие конструкции тепловых сетей, проводя своевременно их осмотр и ремонт; 

· выявляется и восстанавливается разрушенная тепловая изоляция и антикоррозионное покрытие; 

· своевременно удаляется воздух из теплопроводов через воздушников, не допускается присос воздуха в тепловые сети, поддерживая постоянно необходимое избыточное давление во всех точках сети и системах теплопотребления; 

· принимаются меры к предупреждению, локализации и ликвидации аварий и инцидентов в работе тепловой сети. 

Основным потребителем тепловой энергии является население. 

Основным показателем работы теплоснабжающего предприятия является бесперебойное и качественное обеспечение тепловой энергией потребителей, которое достигается за счет повышения надежности теплового хозяйства. Также показателями надежности являются показатель количества перебоев работы энергетического оборудования, данные о количестве аварий и инцидентов на сетях и производственном оборудовании. Оценку потребностей в замене сетей теплоснабжения определяет величина целевого показателя надёжности предоставления услуг.
В результате анализа существующего положения в области теплоснабжения установлено, что оборудование существующих котельных и распределительные теплопроводы периодически ремонтируются и находятся в работоспособном состоянии. В соответствии с действующей градостроительной документацией существенный прирост нагрузок на существующие источники теплоснабжения не планируется.
В развитии теплоснабжения на первую очередь и расчетный срок предлагается:

- капитальный ремонт и реконструкция существующих котельных;

- строительство новых распределительных теплопроводов с применением энергоэффективной теплоизоляции, трассировка трубопроводов определяется отдельным проектом на последующих этапах;

- обеспечение подключения к системам теплоснабжения вводимых объектов жилищного фонда и социальной сферы;

- капитальный ремонт существующих тепловых сетей.
1. ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ (МОЩНОСТЬ) И ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ ТЕРРИТОРИИ МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления

На расчетный период с 2023 г. по 2030 г. новое строительство жилых и административных зданий в Кавалеровском муниципальном округе не планируется.
Сохранение существующей застройки и объем жилищного фонда, подлежащий сносу, будет уточняться в последующем при разработке проекта планировки территории с учетом технического состояния жилищного фонда.
Основные цели жилищной политики – улучшение качества жизни, включая качество жилой среды и повышение в связи с этим инвестиционной привлекательности населенного пункта.
Основные проектные предложения в решении жилищной проблемы и новая жилищная политика:

· уплотнение жилой застройки со строительством высококачественного жилья на уровне среднеевропейских стандартов;

· ликвидация ветхого и аварийного фонда;

· наращивание темпов строительства жилья за счет всех источников финансирования, включая индивидуальное строительство; 

· создание благоприятного климата для привлечения частных инвесторов в решение жилищной проблемы поселения, путем предоставления им налоговых льгот, подготовки территории для строительства (расселение населения из сносимого фонда и проведение всех инженерных сетей за счет муниципального бюджета), сокращения себестоимости строительства за счет применения новых строительных материалов, новых технологий;

· активное вовлечение в жилищное строительство дольщиков, развитие и пропаганда ипотечного кредитования;

· поддержка стремления граждан строить и жить в собственных жилых домах, путем предоставления льготных жилищных кредитов, решения проблем инженерного обеспечения, частично компенсируемого из средств бюджета, создания облегченной и контролируемой системы предоставления участков под застройку;

· поквартирное расселение населения с предоставлением каждому члену семьи комнаты;

· повышение качества и комфортности проживания, полное благоустройство домов.
Для размещения объектов нового строительства потребуется территория. Территория освободится при намеченном сносе существующего ветхого жилья и уплотнении существующей жилой застройки. Остальной объем нового жилищного строительства должен разместиться на свободных территориях.
Строительство централизованных источников теплоснабжения на территории Кавалеровского муниципального округа не планируется. Весь жилой фонд будет снабжаться теплом от индивидуальных источников. Для теплоснабжения жилых домов предусматривается применение котлов и печей, работающих на твердом топливе, как в настоящее время, с перспективой перевода их на использование местных видов топлива (щепу, торф, преимущественно брикетированный).
1.2. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления от каждого источника тепловой энергии

Приросты тепловой нагрузки на основные периоды схемы представлены в таблице 1.1, суммарная присоединенная нагрузка – в таблице 1.2.

Таблица 1.1

Прирост и убыль тепловой нагрузки

	№ п/п
	Территория застройки/наименование объекта (участка) нового строительства
	Приросты тепловой нагрузки, Гкал/ч

	
	
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Прирост тепловой нагрузки
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1.1
	Жилищный фонд
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1.2
	Объекты социального и культурно-бытового назначения
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Итого:
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 1.2

Перспективные тепловые нагрузки

	№ п/п
	Наименование теплоисточника
	Перспективная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В;
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	2
	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122;
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337

	3
	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1;
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346

	4
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107;
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529

	5
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27;
	0,088
	0,088
	0,088
	0,088
	0,088
	0,088

	6
	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6;
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427

	7
	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а;
	0,313
	0,313
	0,313
	0,313
	0,313
	0,313

	8
	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б.
	0,178
	0,178
	0,178
	0,178
	0,178
	0,178


1.3. Существующие и перспективные объемы потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, на каждом этапе
По объектам, расположенным в производственных зонах, прирост объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя отсутствует.

1.4. Существующие и перспективные величины средневзвешенной плотности тепловой нагрузки в каждом расчетном элементе территориального деления, зоне действия каждого источника тепловой энергии, каждой системе теплоснабжения и по муниципальному образованию
Существующие и перспективные величины средневзвешенной плотности тепловой нагрузки представлены в таблице 1.3.
Таблица 1.3

Существующие и перспективные величины средневзвешенной плотности 
тепловой нагрузки

	Наименование
	Наименование показателя
	Рассматриваемый период, год

	
	
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030
	

	Центральная котельная
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная №1
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	5,3337
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная №2
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	0,3346
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная пгт.Хрустальный Комсомольская 107
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	0,3529
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная пгт.Хрустальный Центральная 27
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	0,088
	0,088
	0,088
	0,088
	0,088
	0,088
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная п.Рудный
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	0,2427
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная с.Зеркальное
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	1,1325
	1,1325
	1,1325
	1,1325
	1,1325
	1,1325
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	Котельная с.Устиновка
	Расчетная тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч

	0,1887
	0,1887
	0,1887
	0,1887
	0,1887
	0,1887
	

	
	Площадь зоны действия источника тепловой энергии, км2
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	

	
	Средневзвешенная плотность тепловой нагрузки, Гкал/ч/км2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	


2. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
2.1. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии
Централизованным теплоснабжением от котельных обеспечен жилой фонд, объекты общественно-делового назначения Кавалеровского муниципального округа.

Зоны обслуживания представлены в таблице 2.1.
Таблица 2.1
Зоны обслуживание источников тепла

	Наименование котельной
	Потребители
	Нагрузка, Гкал/ч

	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	пгт. Кавалерово
	4,6443

	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	пгт. Кавалерово
	5,3337

	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	п. Горнореченский
	0,3346

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	пгт. Хрустальный
	0,3529

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	пгт. Хрустальный
	0,088

	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	п. Рудный
	0,2427

	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	с. Зеркальное
	1,1325

	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	с. Устиновка
	0,1887


2.2. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующих потребителей.

Под индивидуальным теплоснабжением понимается, в частности, печное отопление и теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в индивидуальном малоэтажном жилищном фонде.

В случае реализации планов по газификации Кавалеровского муниципального округа децентрализованное отопление и горячее водоснабжение индивидуальной жилой застройки необходимо предусмотреть от индивидуальных котлов на газообразном топливе.

2.3. Существующие и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки потребителей в зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе
Фактические и перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки, существующих и перспективных источников тепловой энергии Кавалеровского муниципального округа представлены в таблицах 2.2-2.9.

Таблица 2.2

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Центральной котельной пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0
	54,0

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.3

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.4

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.5

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.6

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.7

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной п. Рудный, ул. Партизанская 6, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.8

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной с. Зеркальное, ул. Мира 8а, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


Таблица 2.9

Баланс тепловой мощности и тепловой энергии для Котельной с. Устиновка, ул. Центральная 17б, Гкал/ч

	Наименование показателя
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Установленная тепловая мощность, Гкал/ч
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6
	8,6

	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76
	7,76

	Затраты тепла на собственные и хозяйственные нужды котельной в горячей воде, %
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48
	4,48

	Потери в тепловых сетях в горячей воде, Гкал/ч
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Присоединенная договорная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в горячей воде, Гкал/ч, в том числе:
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	отопление, Гкал/ч
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443
	4,6443

	вентиляция, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	горячее водоснабжение, Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по договорной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Резерв/дефицит тепловой мощности (по расчетной нагрузке), Гкал/ч
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657
	2,7657

	Располагаемая тепловая мощность нетто (с учетом затрат на собственные нужды) при аварийном выводе самого мощного котла, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45

	Максимально допустимое значение тепловой нагрузки на коллекторах котельной при аварийном выводе самого мощного пикового котла/турбоагрегата, Гкал/ч
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45
	6,45


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.4. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей в случае, если зона действия источника тепловой энергии расположена в границах двух или более поселений либо в границах поселения, с указанием величины тепловой нагрузки для потребителей каждого поселения 
Зона действия источника тепловой энергии, расположенная в границах двух или более поселений на территории Кавалеровского муниципального округа, отсутствует.
2.5. Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно, и определяемый в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения
Согласно определению «зоны действия системы теплоснабжения» (данному в Постановлении Правительства РФ от 22.02.2012 №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» (с изменениями и дополнениями) и «радиуса эффективного теплоснабжения» (приведенного в Федеральном законе от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении») если система теплоснабжения образована на базе единственного источника теплоты, то границы его (источника) зоны действия совпадают с границами системы теплоснабжения. Такие системы теплоснабжения принято называть «изолированными» и «Радиус теплоснабжения в зоне действия изолированной системы теплоснабжения – это расстояние от точки самого удаленного присоединения потребителя до источника тепловой энергии».

Радиусы эффективного теплоснабжения теплоисточников определены для всех рассматриваемых пятилетних периодов с учетом приростов тепловой нагрузки и расширения зон действия источников тепловой энергии. Результаты расчетов приведены в таблице 2.10.
Таблица 2.10

Эффективный радиус теплоснабжения источников
	Источник тепловой энергии
	Тепловая мощность котлов установленная, Гкал/ч
	Суммарная присоединенная нагрузка всех потребителей, Гкал/ч
	Векторное расстояние от точки самого удаленного присоединения потребителя до источника тепловой энергии, км
	Эффективный радиус теплоснабжения, км

	
	
	
	
	2023 г.
	2025 г.
	2030 г.

	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	8,6
	4,6443
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	10,75
	5,3337
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	1,892
	0,3346
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	1,62
	0,3529
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	0,1
	0,088
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	0,8
	0,2427
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	1,62
	1,1325
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	1,44
	0,1887
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д


3. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

3.1. Существующие  и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей

Подпиткой тепловых сетей восполняются потери теплоносителя:

· с утечками в тепловых сетях при транспорте тепла и абонентских установках потребителей;

· при заполнении и дренаже трубопроводов тепловых сетей во время технологических испытаниях и ремонтах на тепловых сетях.

В качестве исходной воды для подпитки теплосети на котельных используется вода из водопровода или артезианских скважин. Перед подпиткой тепловой сети исходная вода должна пройти через систему химводоочистки в ВПУ.

Годовой расход теплоносителя котельными представлен в таблице 3.1.

Таблица 3.1

Годовой расход теплоносителя за 2023 год

	Наименование котельной
	Объем теплоносителя: подпитка, тыс. м3

	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	5,24

	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	6,17

	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	0,76

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	0,31

	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	0,49

	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	0,08

	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	0,14

	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	0,1


Баланс производительности водоподготовительных установок складывается из нижеприведенных статей:

· объем воды на заполнение наружных тепловой сети, м;

· объем воды на подпитку системы теплоснабжения, м3;

· объем воды на собственные нужды котельной, м3;

· объем воды на заполнение системы отопления (объектов), м3;

· объем воды на горячее теплоснабжение, м3;

В процессе эксплуатации необходимо чтобы ВПУ обеспечивала подпитку тепловой сети, расход потребителями теплоносителя (ГВС) и собственные нужды котельной.

Объем воды для наполнения трубопроводов тепловых сетей, м3, вычисляется в зависимости от их площади сечения и протяженности по формуле:

Vcemu=∑ vdi ldi
где

vdi - удельный объем воды в трубопроводе i-го диаметра протяженностью 1,

м3/м;

ldi - протяженность участка тепловой сети i-го диаметра, м; n - количество участков сети;

Объем воды на заполнение тепловой системы отопления внутренней системы отопления объекта (здания)

Vот=vom*Qom
где

vom - удельный объем воды (справочная величина vom = 30 м/ГКал); 
Qom - максимальный тепловой поток на отопление здания (расчетно-нормативная величина), ГКал/ч.

Объем воды на подпитку системы теплоснабжения 
закрытая система

Vnoдn =0,0025 V,

где

V - объем воды в трубопроводах т/сети и системе отопления, м3. 
открытая система

Vnoдn =0,0025 V+Gгec,

где

Gгвс - среднечасовой расход воды на горячее водоснабжение, м3.
Согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» п.6.16. «Расчетный часовой расход воды для определения производительности водоподготовки и соответствующего оборудования для подпитки системы теплоснабжения следует принимать:

в закрытых системах теплоснабжения - 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления и вентиляции зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5 км от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5 % объема воды в этих трубопроводах;

в открытых системах теплоснабжения - равным расчетному среднему расходу воды на горячее водоснабжение с коэффициентом 1,2 плюс 0,75 % фактического объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения зданий. При этом для участков тепловых сетей длиной более 5 км от источников теплоты без распределения теплоты расчетный расход воды следует принимать равным 0,5 % объема воды в этих трубопроводах.
Результаты расчетов (баланс производительности) по каждому источников тепловой энергии приведены в таблице 3.1.
Таблица 3.2
Баланс производительности водоподготовительных установок
	№
	Наименование котельной
	Заполнение тепловых сетей, м3
	Подпитка тепловой сети, м3/час
	Заполнение системы отопления потребителей, м3

	1
	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	502,26
	1,2556
	894,6

	2
	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	33,592
	0,084
	50,4

	3
	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	
	0,05
	10,08

	4
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	
	0,06
	11,04

	5
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	
	0,01
	2,64

	6
	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	
	0,04
	7,26

	7
	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	
	0,12
	24,21

	8
	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	
	0,06
	12,54


3.2. Существующие  и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения
Информация по существующим и перспективным балансам производительности водоподготовительных установок представлена в таблице 3.1-3.2.

· При возникновении аварийной ситуации на любом участке магистрального трубопровода, возможно организовать обеспечение подпитки тепловой сети из зоны действия соседнего источника путем использования связи между магистральными трубопроводами источников или за счет использования существующих баков аккумуляторов. При серьезных авариях в случае недостаточного объема подпитки химически обработанной воды допускается в соответствии со СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» производить подпитку «сырой» водой. Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительная аварийная подпитка химически не обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2 % объема воды в трубопроводах тепловых сетей.
4. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ МАСТЕР-ПЛАНА РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
4.1 Описание сценариев развития теплоснабжения
В мастер-плане схемы теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа предполагается сформировать два основных варианта:

Вариант 1 предполагает сохранение существующей системы теплоснабжения с плановой реконструкцией источников теплоснабжения по мере износа, либо неисправного состояния основного и вспомогательного оборудования в процессе эксплуатации. Развитие тепловых сетей выполняется только для ремонта и замены существующих сетей.

Предпосылкой для разработки Варианта 1 послужили Требования к схемам теплоснабжения (Постановление Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 №154 (изменения от 01.08.2018) и заложенный план развития в исходной схеме теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа. 

Это сохранит существующую выработку тепловой энергии с возможностью подключения новых потребителей.

Вариант 2 предполагает строительство новых теплоисточников теплоснабжения взамен существующих котельных и переключение всех абонентов на новые котельные.
4.2 Обоснование выбора приоритетного сценария развития теплоснабжения
Вариант 1. Данный вариант развития системы теплоснабжения на территории Кавалеровского муниципального округа предлагает сравнительно малые капиталовложения с небольшим сроком окупаемости, что не сильно повлияет на увеличение динамики роста тарифов на тепловую энергию.

Вариант 2. Данный вариант развития системы теплоснабжения на территории Кавалеровского муниципального округа предлагает более современное развитие, но для выполнения требуются большие капиталовложения с длительным сроком окупаемости. Учитывая малый объем выработки тепловой энергии и длительный срок окупаемости, данный вариант развития на территории Кавалеровского муниципального округа экономически не целесообразен.

В качестве приоритетного варианта перспективного развития выбран вариант 1.
5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ 
ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

5.1 Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях муниципального округа, для которых отсутствует возможность и (или) целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии, обоснованная расчетами ценовых (тарифных) последствий для потребителей и радиуса эффективного теплоснабжения
В связи с отсутствием дефицита тепловой мощности на период подготовки схемы теплоснабжения, нового строительства, реконструкции и технического перевооружения, связанного с увеличением мощности источников тепловой энергии не планируется.

5.2. Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии

Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии отсутствуют.

5.3 Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения

В связи с отсутствием долгосрочных программ технического перевооружения источников тепловой энергии и формированием ежегодного и среднесрочного плана технического перевооружения, рекомендуется применять нижеперечисленные направления при формировании программ технического перевооружения.
	Наименование мероприятия
	Источник экономии

	Аккумулирование тепловой энергии
	- повышение тепловой устойчивости зданий;

- повышения КПД автономных источников электроэнергии

	Блокировка вентиляторов тепловых завес с устройствами открывания-закрывания ворот
	- экономия электрической энергии

	Внедрение новых водоподготовительных установок на источниках тепла
	- экономия топлива;

- уменьшение расхода электрической энергии (на привод сетевых насосов)

	Внедрение метода глубокой утилизации тепла дымовых газов
	- экономия топлива;

- сокращение вредных выбросов в атмосферу

	Внедрение централизованной системы управления компрессорным хозяйством
	- экономия топлива;

- экономия электрической энергии

	Внедрение системы автоматического управления наружным и уличным освещением
	- экономия топлива;

- экономия электрической энергии

	Внедрение экономичных способов регулирования работой вентиляторов
	- экономия электрической энергии

	Внедрение систем осушки сжатого воздуха
	- экономия электрической энергии;
- повышение надёжности и качества работы систем воздухоснабжения

	Газотурбинные системы с утилизацией тепла
	- экономия топлива;
- повышение надёжности энергоснабжения

	Диспетчеризация в системах теплоснабжения
	- оптимизация режимов работы тепловой сети;
- сокращение времени проведения ремонтно-аварийных работ;

- уменьшение количества эксплуатационного персонала

	Дросселирование и использование турбодетандеров
	- снижение удельного расхода топлива на производство энергии

	Децентрализация системы теплоснабжения с внедрением систем воздушного отопления и газовых воздухонагревателей
	- экономия топлива; 

- повышение качества и надёжности теплоснабжения

	Децентрализация системы обеспечения сжатым воздухом
	- экономия топлива;

- экономия электрической энергии;

- повышение качества и надёжности воздухоснабжения потребителей

	Децентрализация системы теплоснабжения со строительством автономных источников тепла
	- экономия топлива;

- повышение качества и надёжности теплоснабжения

	Замена устаревших трансформаторов на современные
	- экономия электрической энергии;

- снижение эксплуатационных затрат;

- повышение качества и надёжности электроснабжения

	Замена устаревших электродвигателей на современные
	- экономия электрической энергии;

- снижение эксплуатационных затрат;

- повышение качества и надёжности электроснабжения

	Замена физически и морально устаревших котлов
	- экономия топлива;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Использование в системах теплоснабжения теплообменных аппаратов ТТАИ
	- уменьшение капитальных затрат на строительство ТП;

- повышение надёжности теплоснабжения

	Использование низкопотенциального тепла с помощью тепловых насосов
	- экономия топлива

	Использование отработанных масел для сжигания в котлах, теплогенераторах
	- экономия топлива;

- снижение затрат на утилизацию масла

	Использование рекуперативных и регенеративных горелок в промышленных печах
	- экономия топлива

	Использование холодного наружного воздуха для питания компрессоров
	- экономия электрической энергии

	Использование систем частотного регулирования в приводах электродвигателей в системах вентиляции, на насосных станциях и других объектах с переменной нагрузкой
	- экономия электрической энергии;

- повышение надёжности и увеличение сроков службы оборудования

	Использование когенерационных установок (на основе: двигателей внутреннего сгорания, систем с отбором пара, парогазовых систем, систем с противодавление)
	- экономия топлива

	Использование естественного и местного освещения
	- экономия электрической энергии

	Кислородное сжигание топлива
	- экономия топлива;
- снижение расходов на очистку дымовых газов;

- уменьшение вредных выбросов в атмосферу

	Ликвидация утечек и несанкционированного расхода воды
	- экономия электрической энергии;
- экономия воды

	Минимизация величины продувки котла
	- экономия топлива, реагентов, подпиточной воды;
- повышение КПД установки

	Модернизация трансформаторных подстанций с учётом потребляемой мощности
	- снижение потерь электрической энергии

	Надстройка котельных газотурбинными установками
	- снижение удельных расходов топлива;
- снижение затрат на электрическую энергию;

- повышение надёжности электроснабжения

	Организация мониторинга и соблюдение водно-химического режима
	- экономия топлива

	Оптимизация расхода пара в деаэраторе котлоагрегата
	- снижение расхода пара;

- увеличение КПД котлоагрегата

	Организация сбора и возврата конденсата в котел
	- экономия топлива;
- сокращение объёмов водопотребления и водоотведения;

- снижение затрат на водоподготовку

	Организация тепловизионного мониторинга состояния ограждающих конструкций зданий и сооружений, оборудования. Оперативное устранение недостатков с помощью современных методов и материалов.
	- экономия топлива;

- предупреждение аварийных ситуаций;
- создание нормальных рабочих условий для персонала

	Проведение наладки тепловых сетей
	- экономия топлива;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Перевод систем отопления с пара на воду
	- экономия топлива

	Переход с традиционных источников света на светодиодное освещение
	- экономия электрической энергии

	Повторное использование выпара в котлоагрегате
	- экономия топлива

	Предварительный подогрев питательной воды в котельной
	- экономия топлива;

- уменьшение вредных выбросов в атмосферу

	Применение антинакипных устройств на теплообменниках
	- экономия топлива;

- снижение расхода теплоносителя;

- повышение надежности и долговечности теплообменных аппаратов

	Применение асбестоцементных труб
	- снижение затрат на трубопроводную арматуру;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Применение осевых сильфонных компенсаторов в тепловых сетях
	- экономия топлива;

- экономия холодной воды;

- снижение затрат на техобслуживание и ремонт

	Применение средств электрохимической защиты трубопроводов тепловых сетей от коррозии
	- снижение потерь тепла и теплоносителя;

- снижение РСЭО

	Применение автоматических выключателей в системах дежурного освещения
	- экономия электрической энергии

	Проведение режимно-наладочных работ на котлоагрегатах. Составление режимных карт
	- экономия топлива;

- улучшение качества и повышение надёжности теплоснабжения

	Прокладка тепловых сетей оптимального диаметра
	- экономия топлива;

- снижение теплопотерь в сетях;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Реконструкция котельной с установкой паровой винтовой машины
	- уменьшение затрат на электрическую энергию;

	
	- снижение себестоимости производства тепловой энергии

	Своевременное устранение повреждений изоляции паропроводов и конденсатопроводов с помощью современных технологий и материалов
	- экономия топлива;

- сокращение потерь тепловой энергии

	Установка котлоагрегатов с циркуляционным кипящим слоем
	- экономия топлива

	Установка подогревателя воздуха или воды в котельной
	- экономия топлива;

- повышение КПД теплоисточника

	Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках котлов
	- экономия топлива

	Установка конденсатоотводчиков. Организация сбора и возврата конденсата.
	- экономия тепловой энергии


5.4 Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных
На территории Кавалеровского муниципального округа источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, совместно работающие на единую тепловую сеть, отсутствуют.
5.5 Меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно
На территории Кавалеровского муниципального округа меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно, отсутствуют.
5.6 Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии

Для возможности переоборудования и строительства источников с комбинированной выработкой электрической и тепловой энергии необходим следующий перечень документов:

- решения по строительству генерирующих мощностей с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии, утвержденные в региональных схемах и программах перспективного развития электроэнергетики, разработанные в соответствии с Постановлением Российской Федерации от 17 октября № 823 «О схемах и программах перспективного развития электроэнергетики»;

· решения по строительству объектов с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии, утвержденных в соответствии с договорами поставки мощности;

· решения по строительству объектов генерации тепловой мощности, утвержденных в программах газификации поселения, городских округов;

-
решения связанные с отказом подключения потребителей к существующим электрическим сетям.

В связи с отсутствием в администрации округа вышеуказанных решений переоборудование котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии не планируется.

5.7 Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, в пиковый режим работы, либо по выводу их из эксплуатации
В системе теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа источники комбинированной выработки тепловой и электрической энергии не применяются.

5.8 Температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников тепловой энергии в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, и оценку затрат при необходимости его изменения
В соответствии со СНиП 41-02-2003 регулирование отпуска теплоты от источников тепловой энергии предусматривается качественное по нагрузке отопления или по совмещенной нагрузке отопления и горячего водоснабжения согласно графику изменения температуры воды, в зависимости от температуры наружного воздуха.
По результатам анализа работы основного и вспомогательного оборудования котельных, анализа фактических тепло-гидравлических режимов в тепловых сетях и на тепловых вводах у потребителей выполнены расчеты оптимальных температурных графиков отпуска тепловой энергии для источников тепла (приведены ниже в таблицах 5.1 - 5.4).

Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии является температурный график 95/700С для источников тепловой энергии, расположенных на территории Кавалеровского муниципального округа и 110/700С для 1 и 2 зоны Центральной котельной.
 Таблица 5.1 
Результаты расчета графика температур - 95/700С

График зависимости сетевой воды теплосети от температуры наружного воздуха при Тн.в. расч. = -25 ℃. Котельные: 1) Центральная котельная – пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9б/3, зоны № 3 и № 4; зоны № 1 и № 2 после станции смешивания.  2) Котельная № 1 – пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева, д. 126А.  3) Котельная № 2 – п. Горнореченский, ул. Строительная, д. 32/1. 4) Котельная пгт.Хрустальный, ул. Комсомольская 107А. 5) Котельная п. Рудный, ул. Партизанская, д. 6.

	Температура наружного воздуха
	tп
	to

	-25
	95
	70

	-24
	93
	69

	-23
	91
	68

	-22
	90
	66

	-21
	88
	65

	-20
	86
	64

	-19
	84
	63

	-18
	82
	62

	-17
	81
	60

	-16
	79
	59

	-15
	77
	58

	-14
	75
	57

	-13
	74
	55

	-12
	72
	54

	-11
	70
	53

	-10
	68
	52

	-9
	66
	51

	-8
	65
	49

	-7
	63
	48

	-6
	61
	47

	-5
	59
	46

	-4
	57
	45

	-3
	56
	43

	-2
	54
	42

	-1
	52
	41

	0
	50
	40

	1
	48
	39

	2
	47
	37

	3
	45
	36

	4
	43
	35

	5
	41
	34

	6
	39
	33

	7
	38
	31

	8
	36
	30


Таблица 5.2 

Результаты расчета графика температур - 95/700С

График зависимости сетевой воды теплосети от температуры наружного воздуха

при Тн.в. расч. = -21 ℃. Котельная АМК-360, с. Устиновка, ул. Центральная, д 17б. Котельная АМК-600, с. Зеркальное, ул. Мира, 8а.

	Температура наружного воздуха
	tn
	to

	-21
	95
	70

	-20
	93
	69

	-19
	91
	67

	-18
	89
	66

	-17
	87
	65

	-16
	85
	63

	-15
	83
	62

	-14
	81
	61

	-13
	79
	59

	-12
	77
	58

	-11
	75
	57

	-10
	73
	55

	-9
	71
	54

	-8
	69
	53

	-7
	67
	51

	-6
	65
	50

	-5
	63
	49

	-4
	61
	47

	-3
	59
	46

	-2
	57
	45

	-1 
	56
	43

	0
	54
	42

	1
	52
	41

	2
	50
	39

	3
	48
	38

	4
	46
	37

	5
	44
	35

	6
	42
	34

	7
	40
	33

	8
	38
	31


Таблица 5.3 

Результаты расчета графика температур - 95/700С

График зависимости сетевой воды теплосети от температуры наружного воздуха при Тн.в. расч. = -24 ℃. Котельная п. Хрустальный, ул. Центральная, д. 27/1.

	Температура наружного воздуха
	tп
	to

	-24
	95
	70

	-23
	93
	69

	-22
	91
	68

	-21
	89
	66

	-20
	88
	65

	-19
	86
	64

	-18
	84
	63

	-17
	82
	61

	-16
	80
	60

	-15
	78
	59

	-14
	77
	58

	-13
	75
	56

	-12
	73
	55

	-11
	71
	54

	-10
	69
	53

	-9
	67
	51

	-8
	66
	50

	-7
	64
	49

	-6
	62
	48

	-5
	60
	46

	-4
	58
	45

	-3
	56
	44

	-2
	55
	43

	-1
	53
	42

	0
	51
	40

	1
	49
	39

	2
	47
	38

	3
	45
	37

	4
	44
	35

	5
	42
	34

	6
	40
	33

	7
	38
	32

	8
	36
	30


Таблица 5.4 

Результаты расчета графика температур - 110/700С

График зависимости сетевой воды теплосети от температуры наружного воздуха 

при Тн.в. расч.  = -25 ℃. Центральная котельная - пгт Кавалерово, ул. Первомайская 9б/3, Кавалерово. Технологический трубопровод перегретой воды 

до станции смешивания зон №1 и № 2

	Температура наружного воздуха
	tn
	to

	-25
	110
	70

	-24
	108
	69

	-23
	106
	68

	-22
	104
	66

	-21
	101
	65

	-20
	99
	64

	-19
	97
	63

	-18
	95
	62

	-17
	93
	60

	-16
	91
	59

	-15
	89
	58

	-14
	86
	57

	-13
	84
	55

	-12
	82
	54

	-11
	80
	53

	-10
	78
	52

	-9
	76
	51

	-8
	74
	49

	-7
	71
	48

	-6
	69
	47

	-5
	67
	46

	-4
	65
	45

	-3
	63
	43

	-2
	61
	42

	-1
	59
	41

	0
	57
	40

	1
	54
	39

	2
	52
	37

	3
	50
	36

	4
	48
	35

	5
	46
	34

	6
	44
	33

	7
	42
	31

	8
	39
	30


Изменение утвержденных температурных графиков отпуска тепловой энергии не предусматривается.

5.9 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с предложениями по сроку ввода в эксплуатацию новых мощностей
В таблице 5.5 представлены предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии.

Таблица 5.5

Предложения по перспективной установленной тепловой мощности

	№ п/п
	Наименование котельной
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Предложения по перспективной тепловой мощности, Гкал/ч

	1
	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	8,6
	8,6

	2
	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	10,75
	10,75

	3
	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	1,892
	1,892

	4
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	1,62
	1,62

	5
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	0,1
	0,1

	6
	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	0,8
	0,8

	7
	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	1,62
	1,62

	8
	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	1,44
	1,44


5.10 Предложения по вводу новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива
Ввод новых источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии не предусматривается.
6. ПРЕДЛОЖЕНИЯ  ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

   6.1 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов)

Строительство или реконструкция тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с избытком тепловой мощности в зоны с дефицитом тепловой мощности, не предусматривается.
6.2 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения под жилищную, комплексную или производственную застройку
Мероприятия по данному пункту на территории Кавалеровского муниципального округа не предусматриваются.

6.3 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
В настоящее время, возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии, при сохранении надежности теплоснабжения отсутствует, и в перспективе не предусмотрена.
6.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Предложения по строительству, реконструкция и (или) модернизация тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных, отсутствуют.

6.5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения потребителей
На основании проведенных расчетов надежности схемой рекомендуется строительство новых участков и реконструкция существующих с целью повышения надежности теплоснабжения потребителей. Мероприятия по реконструкции тепловых сетей не представлены.
В связи с отсутствием долгосрочных программ нового строительства и реконструкции тепловых сетей и формированием ежегодного и среднесрочного плана нового строительства и реконструкции, рекомендуется применять нижеперечисленные направления при формировании программ нового строительства и реконструкции.
	Наименование мероприятия
	Источник экономии

	Внедрение вихревой технологии деаэрирования
	- экономия топлива;

- экономия электрической энергии (на привод сетевых насосов);

- снижение затрат на ремонтные работы

	Диспетчеризация в системах теплоснабжения
	- экономия тепловой энергии;

- сокращение времени на проведение
аварийно-ремонтных работ; 
- сокращение эксплуатационных затрат (уменьшение эксплуатационного персонала)

	Замена устаревших электродвигателей на современные энергоэффективные
	- экономия электрической энергии;

- снижение эксплуатационных затрат;

- повышение качества и надёжности электроснабжения

	Замена (постепенная) ЦТП на ИТП в блок-модульном исполнении
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Использование теплообменных аппаратов

ТТАИ
	- уменьшение капитальных затрат на строительство ТП;

- повышение надёжности теплоснабжения

	Использование систем частотного регулирования в приводах электродвигателей на насосных станциях и других объектах с переменной нагрузкой
	- экономия электрической энергии;

- повышение надёжности и увеличение сроков службы оборудования

	Наладка тепловых сетей
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Нанесение антикоррозионных покрытий в конструкции теплопроводов с ППУ-изоляцией
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Обоснованное снижение температуры теплоносителя (срезка)
	- экономия тепловой энергии;

- уменьшение вредных выбросов в атмосферу

	Замена устаревших электродвигателей на современные энергоэффективные
	- экономия электрической энергии;

- снижение эксплуатационных затрат;

- повышение качества и надёжности электроснабжения

	Замена (постепенная) ЦТП на ИТП в блок-модульном исполнении
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Использование теплообменных аппаратов

ТТАИ
	- уменьшение капитальных затрат на строительство ТП;

- повышение надёжности теплоснабжения

	Использование систем частотного регулирования в приводах электродвигателей на насосных станциях и других объектах с переменной нагрузкой
	- экономия электрической энергии;

- повышение надёжности и увеличение сроков службы оборудования

	Наладка тепловых сетей
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Нанесение антикоррозионных покрытий в конструкции теплопроводов с ППУ-изоляцией
	- экономия тепловой энергии;

- улучшение качества и надёжности теплоснабжения

	Обоснованное снижение температуры теплоносителя (срезка)
	- экономия тепловой энергии;

- уменьшение вредных выбросов в атмосферу

	Организация своевременного ремонта коммуникаций систем теплоснабжения
	- снижение потерь тепловой энергии и теплоносителя;

- снижение объёмов подпиточной воды;

- повышение надежности и долговечности тепловых сетей

	Перевод на независимые схемы теплоснабжения
	- экономия тепловой энергии;

- экономия затрат на водоподготовку;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Перевод открытых систем теплоснабжения на закрытые
	- экономия тепловой энергии;

- экономия сетевой воды и затрат на водоподготовку;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Применение антинакипных устройств на теплообменниках
	- экономия теплоносителя;

- повышение надежности и долговечности работы теплообменных аппаратов;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Применение асбестоцементных труб
	- снижение затрат на трубопроводную арматуру;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Применение осевых сильфонных компенсаторов в тепловых сетях
	- экономия тепловой энергии и холодной воды;

- снижение затрат на техобслуживание и ремонт

	Применение автоматических выключателей в системах дежурного освещения
	- экономия электрической энергии

	Прокладка тепловых сетей оптимального диаметра
	- снижение теплопотерь в сетях;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Системы дистанционного контроля состояния ППУ трубопроводов
	- уменьшение количества аварийных ситуаций и времени их устранения;

- повышение надёжности и качества теплоснабжения

	Организация тепловизионного мониторинга состояния ограждающих конструкций зданий и сооружений, трубопроводов и оборудования
	- экономия тепловой энергии;

- предупреждение аварийных ситуаций

	Своевременное устранение повреждений изоляции паропроводов и конденсатопроводов с помощью современных технологий и материалов
	- сокращение потерь тепловой энергии


7. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПЕРЕВОДУ ОТКРЫТЫХ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ (ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ) В ЗАКРЫТЫЕ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ
При переходе от открытой системы теплоснабжения (горячего водоснабжения) к закрытой системе горячего водоснабжения реконструкция тепловых сетей для обеспечения передачи тепловой энергии не требуется. 
Для системы теплоснабжения закрытого типа, необходимо использовать, тепловые пункты, в которые горячая вода поступает от поставщика теплоэнергии. Далее температура теплоносителя доводится до нужных параметров для теплообеспечения и горячего водоснабжения и направляется потребителям. 
Помимо тепловых пунктов, другим необходимым условием реализации мероприятия может являться перекладка трубопроводов ХВС к зданиям с увеличением диаметров, в связи с возрастающим расходом воды для закрытой системы ГВС. 
Также для обеспечения реализации мероприятия требуется реконструкция внутридомовых систем ГВС, выполнение которой предполагается в рамках проведения капитального ремонта зданий. 
Но ввиду отсутствия источников финансирования, а также необходимости детальной разработки мероприятий, необходимых для обеспечения требуемой тепловой нагрузки потребителям требует проработки в следующей актуализации.
8.       ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ

8.1 Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии по видам основного, резервного и аварийного топлива на каждом этапе
Основным видом топлива на котельных в перспективе до 2030 года предполагается сохранить – уголь и мазут. 
Перспективные топливные балансы для каждого источника тепловой энергии представлены в таблицах 8.1-8.8.

Таблица 8.1

Прогнозные потребления топлива Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.2
Прогнозные потребления топлива Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.3
Прогнозные потребления топлива Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.4
Прогнозные потребления топлива Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.5
Прогнозные потребления топлива Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.6
Прогнозные потребления топлива Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.7
Прогнозные потребления топлива Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.8
Прогнозные потребления топлива Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	№ п/п
	Показатель
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	1
	Вид топлива
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут
	Диз.топ., мазут

	2
	Выработка тепловой энергии, Гкал
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1
	11756,1

	3
	Удельный расход условного топлива, кг условного
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	4
	Расход условного топлива, тонн условного топлива
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04
	1975,04

	5
	Расход натурального топлива, т.н.т
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15
	1431,15

	6
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (зимний период)
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	7
	Максимальный часовой расход натурального топлива, м3, (летний период)
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Таблица 8.9
Перспективный топливный баланс по Кавалеровскому муниципальному округу на 2026
	№ п/п
	Наименование котельной
	Вид топлива
	отпуск с коллекторов (Гкал/год)
	хозбытовые нужды (Гкал/год) 
	Объем              полезного отпуска
	Объем ПО конечного потребителя (Гкал/год)

	1
	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	Диз.топ., мазут
	49 840,290
	93,002
	37161,719
	655,346

	2
	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	Диз.топ., мазут
	12 942,368
	
	9 763,980
	230,819

	3
	Котельная пгт.Хрустальный, ул.Комсомольская 107
	мазут / уголь
	2267,332/   5433,43
	
	2028,486/ 4816,99
	436,714624

	4
	Котельная пгт.Хрустальный, ул.Центральная 27
	Диз.топ., мазут
	4 348,284
	
	2 956,651
	990,868

	5
	Котельная №1 пгт.Кавалерово, ул.Арсеньева 122
	Диз.топ., мазут
	3 679,146
	
	2 880,950
	275,510

	6
	Котельная №2 п.Горнореченский, ул.Строительная 32-1
	Диз.топ., мазут
	3 137,202
	
	1 643,965
	246,967

	7
	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	Диз.топ., мазут
	839,171
	
	664,033
	303,140

	8
	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	Диз.топ., мазут
	455,335
	
	439,446
	847,314


8.2 Потребляемые источником тепловой энергии виды топлива, включая местные виды топлива, а также используемые возобновляемые источники энергии
Основным видом топлива на котельных в перспективе до 2030 года предполагается сохранить – уголь и мазут. 
8.3 Виды топлива (в случае, если топливом является электричество, - вид ископаемого угля в соответствии с Межгосударственным стандартом ГОСТ 25543-2013 «Угли бурые, каменные и антрациты. Классификация по генетическим и технологическим параметрам»), их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения
Основным видом топлива для котельных является – уголь и мазут.
8.4 Преобладающий в муниципальном округе вид топлива, определяемый по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в соответствующем муниципальном округе
Преобладающий вид топлива в Кавалеровском муниципальном округе – мазут.

8.5 Приоритетное направление развития топливного баланса муниципального округа
Изменение основного вида топлива на котельных не предусматривается.
9. ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ

Величина инвестиций в строительство и техническое перевооружение для предприятий, осуществляющих регулируемые виды деятельности, определяется Федеральной службой по тарифам РФ, либо соответствующей региональной службой и включается в цену производимой продукции, как инвестиционная составляющая в тарифе. По отраслевым методикам расчета себестоимости в электроэнергетике инвестиционная составляющая рассчитывается как часть прибыли и выделяется отдельной строкой, отдельно от общей прибыли.

Однако в связи с отсутствием долгосрочной инвестиционной программы по развитию теплосетевого и котельного хозяйства, а также высокой долей неопределенности относительно предельно допустимых индексов роста тарифа на услуги ЖКХ, включение в схемы теплоснабжения конкретных объемов инвестиций по соответствующим периодам, нецелесообразно.

Профильному региональному ведомству, отвечающему за установление тарифа, рекомендуется учитывать максимально возможный объем инвестиционной составляющей, учитывая высокую степень износа основных фондов.
9.1 Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе представлены в таблице 9.1.
9.2  Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе представлены в таблице 9.1.

Таблица 9.1
Предложения по величине необходимых инвестиций на строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию источников тепловой энергии и тепловых сетей
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028-2030

	Группа 1 «Реконструкция источников теплоснабжения»


	Кавалеровский муниципальный округ



	-
	Мероприятия не предусматриваются
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Группа 2 «Тепловые сети и сооружения на них»


	Кавалеровский муниципальный округ



	-
	Мероприятия не предусматриваются
	0
	0
	0
	0
	0
	0


9.3 Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения на каждом этапе

Изменение температурного графика и гидравлического режима системы теплоснабжения Схемой не предусмотрено.

9.4 Оценка эффективности инвестиций по отдельным предложениям

Эффективность инвестиционных затрат оценивается в соответствии с Методическими рекомендациями по оценке эффективности инвестиционных проектов, утвержденными Минэкономики РФ, Минфином РФ и Госстроем РФ от 21.06.1999 № ВК 477.

В качестве критериев оценки эффективности инвестиций использованы:

· чистый дисконтированный доход (NPV) – это разница между суммой денежного потока результатов от реализации проекта, генерируемых в течение прогнозируемого срока реализации проекта, и суммой денежного потока инвестиционных затрат, вызвавших получение данных результатов, дисконтированных на один момент времени;

· индекс доходности – это размер дисконтированных результатов, приходящихся на единицу инвестиционных затрат, приведенных к тому же моменту времени; 

· срок окупаемости – это время, требуемое для возврата первоначальных инвестиций за счет чистого денежного потока, получаемого от реализации инвестиционного проекта;

· дисконтированный срок окупаемости – это период времени, в течение которого дисконтированная величина результатов покрывает инвестиционные затраты, их вызвавшие.

В качестве эффекта от реализации мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и тепловых сетей принимаются доходы по инвестиционной составляющей, экономия ресурсов и амортизация по вновь вводимому оборудованию.

При расчете эффективности инвестиций учитывался объем финансирования мероприятий, реализация которых предусмотрена за счет средств внебюджетных источников, размер которых определен с учетом требований доступности услуг теплоснабжения для потребителей.

В качестве коэффициента дисконтирования принята ставка рефинансирования Центрального банка России, установленная на дату проведения расчета показателей экономической эффективности инвестиций.

9.5 Величина фактически осуществленных инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию объектов теплоснабжения за базовый период и базовый период актуализации

Величина фактически осуществленных инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и (или) модернизацию объектов теплоснабжения за базовый период разработки и базовый период актуализации отсутствует.

10.  РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ  ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ (ОРГАНИЗАЦИЯМ)

В соответствии со статьей 2 п. 28 Федерального закона от 27.07.2010 №190-ФЗ «О теплоснабжении»:

Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. 

В соответствии с пунктом 22 «Требований к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 №154:

Определение в схеме теплоснабжения единой теплоснабжающей организации (организаций) осуществляется в соответствии с критериями и порядком определения единой теплоснабжающей организации установленным Правительством Российской Федерации. 

10.1 Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)

На территории Кавалеровского муниципального округа ЕТО утверждена, КГУП «Примтеплоэнерго».

10.2  Реестр зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)

На территории Кавалеровского муниципального округа ЕТО утверждена, КГУП «Примтеплоэнерго».

10.3 Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающая организация определена единой теплоснабжающей организацией

Согласно п.7 постановления Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

( владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

( размер собственного капитала; 

( способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 

По ПП РФ № 808 под рабочей тепловой мощностью понимается средняя приведенная часовая мощность источника тепловой энергии, определяемая по фактическому полезному отпуску источника тепловой энергии за последние 2 года работы. 

Емкостью тепловых сетей называется произведение протяженности всех тепловых сетей, принадлежащих организации на праве собственности или ином законном основании, на средневзвешенную площадь поперечного сечения тепловых сетей. 

Зона деятельности единой теплоснабжающей организации – одна или несколько систем теплоснабжения на территории села, поселения, городского округа, в границах которых единая теплоснабжающая организация обязана обслуживать любых обратившихся к ней потребителей тепловой энергии. 

10.4  Информацию о поданных теплоснабжающими организациями заявках на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации

Информация о поданных заявках отсутствует.

10.5 Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах округа
Понятие «Единая теплоснабжающая организация» введено Федеральным законом от 27.07.2012 № 190 «О теплоснабжении».

В соответствии с пунктом 23 постановления Правительства РФ от 03.04.2018 № 405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ» в схеме теплоснабжения должен быть проработан раздел, содержащий обоснования решения по определению единой теплоснабжающей организации, который должен содержать обоснование соответствия предлагаемой к определению в качестве единой теплоснабжающей организации критериям единой теплоснабжающей организации, установленным в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством РФ.

Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций в границах Кавалеровского муниципального округа представлен в таблице 10.1.

Таблица 10.1

Реестр систем теплоснабжения

	№ системы теплоснабжения
	Наименования источников тепловой энергии в системе теплоснабжения
	Теплоснабжающие (теплосетевые) организации в границах системы теплоснабжения
	Объекты систем теплоснабжения в обслуживании теплоснабжающей (теплосетевой) организации
	№ зоны деятельности
	Утвержденная ЕТО
	Основание для присвоения статуса ЕТО

	1
	Центральная котельная пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В;
	КГУП «Примтеплоэнерго»
	Источник тепловой энергии, тепловые сети
	01
	ДА
	Ст. 14 Федерального закона от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в РФ», ст. 6 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении», п. 11 Правил организации теплоснабжения в РФ, утвержденных постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808

	2
	Котельная №1 пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122;
	
	
	02
	ДА
	

	3
	Котельная №2 п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1;
	
	
	03
	ДА
	

	4
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107;
	
	
	04
	ДА
	

	5
	Котельная пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27;
	
	
	05
	ДА
	

	6
	Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6;
	
	
	06
	ДА
	

	7
	Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а;
	
	
	07
	ДА
	

	8
	Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	
	
	08
	ДА
	


11. РЕШЕНИЯ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Дефицитов тепловой мощности на источниках тепловой энергии, расположенных в Кавалеровском муниципальном округе нет. Строительство резервных тепловых сетей между источниками тепловой энергии для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения не предусмотрено.

12. РЕШЕНИЕ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ

Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

Принятие на учет бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) осуществляется на основании приказа Министерства экономического развития Российской Федерации от 10 декабря 2015 года № 931 «Об установлении Порядка принятия на учет бесхозяйных недвижимых вещей». На основании статьи 225 ГК РФ по истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять муниципальным имуществом, может обратиться в суд с требованием о признании права муниципальной собственности на эту вещь.
По результатам инвентаризации бесхозных тепловых сетей на территории Кавалеровского муниципального округа не выявлено.
13. СИНХРОНИЗАЦИЯ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СО СХЕМОЙ ГАЗОСНАБЖЕНИЯ И ГАЗИФИКАЦИИ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И (ИЛИ) ПОСЕЛЕНИЯ, СХЕМОЙ И ПРОГРАММОЙ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ, А ТАКЖЕ СО СХЕМОЙ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ
13.1 Описание решений (на основе утвержденной региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций) о развитии соответствующей системы газоснабжения в части обеспечения топливом источников тепловой энергии

Решений (на основе утвержденной региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций) о развитии соответствующей системы газоснабжения в части обеспечения топливом источников тепловой энергии не предусмотрено.

13.2 Описание проблем организации газоснабжения источников тепловой энергии

Проблемы организации газоснабжения источников тепловой энергии имеются, в связи отсутствия газопровода на территории Кавалеровского муниципального округа.

13.3 Предложения по корректировке, утвержденной (разработке) региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций для обеспечения согласованности такой программы с указанными в схеме теплоснабжения решениями о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения

Предложения по корректировке, утвержденной (разработке) региональной (межрегиональной) программы газификации жилищно-коммунального хозяйства, промышленных и иных организаций для обеспечения согласованности такой программы с указанными в схеме теплоснабжения решениями о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения отсутствуют.

13.4 Описание решений (вырабатываемых с учетом положений утвержденной схемы и программы развития Единой энергетической системы России) о строительстве, реконструкции, техническом перевооружении, выводе из эксплуатации источников тепловой энергии и генерирующих объектов, включая входящее в их состав оборудование, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, в части перспективных балансов тепловой мощности в схемах теплоснабжения

Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии на территории Кавалеровского муниципального округа отсутствуют.

13.5 Предложения по строительству генерирующих объектов, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, указанных в схеме теплоснабжения, для их учета при разработке схемы и программы перспективного развития электроэнергетики субъекта Российской Федерации, схемы и программы развития Единой энергетической системы России, содержащие в том числе описание участия указанных объектов в перспективных балансах тепловой мощности и энергии

Источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии на территории Кавалеровского муниципального округа отсутствуют.

13.6 Описание решений (вырабатываемых с учетом положений утвержденной схемы водоснабжения поселения, утвержденной единой схемы водоснабжения и водоотведения Кавалеровского муниципального округа) о развитии соответствующей системы водоснабжения в части, относящейся к системам теплоснабжения

Решения (вырабатываемых с учетом положений утвержденной схемы водоснабжения Кавалеровского муниципального округа) о развитии соответствующей системы водоснабжения в части, относящейся к системам теплоснабжения, не предусмотрены.

13.7 Предложения по корректировке, утвержденной (разработке) схемы водоснабжения поселения для обеспечения согласованности такой схемы и указанных в схеме теплоснабжения решений о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения

Предложения по корректировке утвержденной схемы водоснабжения поселения для обеспечения согласованности такой схемы и указанных в схеме теплоснабжения решений о развитии источников тепловой энергии и систем теплоснабжения отсутствуют.
14. ИНДИКАТОРЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Индикаторы развития систем теплоснабжения включают следующие показатели: 

( количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях; 

( количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии; 

( удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии; 

( отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети; 

( коэффициент использования установленной тепловой мощности; 

( удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке; 

( доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах села, поселения, городского округа, города федерального значения); 

( удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии; 

( коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии); 

( доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии; 

( средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей; 

( отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей;

( отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии.

В таблицах 14.1-14.8 приведены значения индикаторов развития системы теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа.

Таблица 14.1

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Центральная котельная
 пгт. Кавалерово, ул. Первомайская 9В
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.2

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная п. Рудный, ул. Партизанская 6
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.3

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная 
пгт. Хрустальный, ул. Комсомольская 107
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.4

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная 
пгт. Хрустальный, ул. Центральная 27
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.5

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная №1 
пгт. Кавалерово, ул. Арсеньева 122
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.6

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная №2 
п. Горнореченский, ул. Строительная 32-1
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.7

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная с. Зеркальное, ул. Мира 8а
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 14.8

Индикаторы развития системы теплоснабжения в зоне действия Котельная с. Устиновка, ул. Центральная 17б
	№ п/п
	Индикатор
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026-2030

	1
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кВт*ч/Гкал
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д
	н/д

	4
	Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети, Гкал/м2
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии, кг у.т./Гкал
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05
	338,05

	6
	Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке, м2/Гкал/ч 
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	7
	Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах городского округа)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии, кг у.т/(кВт*ч)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии)
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии, %
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Средневзвешенный (по материальной характеристике) срок эксплуатации тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	13
	Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	14
	Отсутствие зафиксированных фактов нарушения антимонопольного законодательства (выданных предупреждений, предписаний), а также отсутствие применения санкций, предусмотренных Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях, за нарушение законодательства Российской Федерации в сфере теплоснабжения, антимонопольного законодательства Российской Федерации, законодательства Российской Федерации о естественных монополиях
	-
	-
	-
	-
	-
	-


15. ЦЕНОВЫЕ (ТАРИФНЫЕ) ПОСЛЕДСТВИЯ
Использование индексов-дефляторов, установленных Минэкономразвития России, позволяет привести финансовые потребности для осуществления производственной деятельности теплоснабжающей и/или теплосетевой организации и реализации проектов схемы теплоснабжения к ценам соответствующих лет. 

Для формирования блока долгосрочных индексов-дефляторов использован прогноз социально-экономического развития Российской Федерации до 2030 года, размещенный на сайте Министерства экономического развития Российской Федерации: http://old.economy.gov.ru/minec/about/structure/depMacro/201828113.

Сводные данные о применяемых в расчетах ценовых последствий реализации схемы теплоснабжения индексах-дефляторах представлены в таблице 15.1.

Таблица 15.1

Индексы-дефляторы и инфляция до 2030 г. (в %, за год к предыдущему году)
	
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Тепловая энергия рост тарифов, в среднем за год к предыдущему году, %

	103,9
	103,9
	103,9
	103,9
	103,9
	103,9
	103,9
	103,9


Расчет ценовых последствий для потребителей отсутствует, виду отсутствия программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения до 2030 года.

16. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Раздел разработан с учетом Методических указаний по разработке схем теплоснабжения, утвержденных Приказом Министерства энергетики РФ 05.03.2019 г. №212 (далее по тексту – МУ).
16.1 Обоснование метода и результатов обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения
По категории отключений потребителей, инциденты на тепловых сетях классифицируются на:

отказы (инциденты, которые не считаются авариями);

аварии.

В соответствии с п. 2.10 Методических рекомендаций по техническому расследованию и учету технологических нарушений в системах коммунального энергоснабжения и работе энергетических организаций жилищно-коммунального комплекса МДК 4-01.2001:

«2.10. Авариями в тепловых сетях считаются:

2.10.1. Разрушение (повреждение) зданий, сооружений, трубопроводов тепловой сети в период отопительного сезона при отрицательной среднесуточной температуре наружного воздуха, восстановление работоспособности которых продолжается более 36 часов».

Как показал статистический анализ инцидентов на тепловых сетях, в округе за 2021-2025 гг. аварийных ситуаций не возникало. Происходили только отказы.
Время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений, в значительной степени зависит от следующих факторов: диаметр трубопровода, тип прокладки, объем дренирования и заполнения тепловой сети, а также времени, затраченного на согласование раскопок с собственниками смежных коммуникаций.

Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений в отопительный период, зависит от характеристик трубопровода отключаемой теплосети. Нормативный перерыв теплоснабжения (с момента обнаружения, идентификации дефекта и подготовки рабочего места, включающего в себя установление точного места повреждения (со вскрытием канала) и начала операций по локализации поврежденного трубопровода). Указанные нормативы регламентированы п. 6.10 СП 124.13330.2012 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 и представлены в таблице 16.1.
Таблица 16.1
Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений

	Диаметр труб тепловых сетей, мм
	Время восстановления теплоснабжения, ч

	300
	15

	400
	18

	500
	22

	600
	26

	700
	29

	800-1000
	40

	1200-1400
	до 54


В целом по округу время восстановления работоспособности тепловых сетей соответствует установленным нормативам.

16.2 Обоснование результатов оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам
Методика оценки надежности теплоснабжения представлена в Приложении 18 МУ. В соответствии с п. 6.25 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»:

«способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом СЦТ обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям (критериям): вероятности безотказной работы [P], коэффициенту готовности [Кг], живучести [Ж]».
Методика Приложения 18 МУ внедрена в ZuluThermo, посредством модуля расчета надежности.

В соответствии с п. 6.26 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:
· источника теплоты Рит = 0,97;
· тепловых сетей Ртс = 0,9;
· потребителя теплоты Рпт = 0,99;
· системы СЦТ в целом Рсцт = 0,9*0,97*0,99 = 0,86.
Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю осуществляется по следующему алгоритму:

1. Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой сети.
2. На первом этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, составляющих этот путь.

3. Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность.

4. На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости:

λ0- средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков в конкретной системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет (1/км/год);
· средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет;

· средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 17 и более лет;

· средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети;
· средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка.
Частота (интенсивность) отказов (в соответствии с ГОСТ 27.002-09 «Надежность в технике») каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя λ i , который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет равна произведению вероятностей безотказной работы:
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Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке 
λc = L1λ1 + L2λ2 + ⋯ + Lnλn  [1/час], где
Li - протяженность каждого участка, [км]. 
И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом).
Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка. В нашей практике для описания параметрической зависимости интенсивности отказов мы применяется зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкая по характеру к распределению Вейбулла:
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(1.2.)
где  - срок эксплуатации участка [лет].
Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра  : при  1, она монотонно убывает, при   1 - возрастает; при   1 функция принимает вид  t   0  Const . А 0 - это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.
Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:
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(1.3.)

Поскольку представленные статистические данные о технологических нарушениях, недостаточно полные, то среднее значение интенсивности отказов принимается равным λ0= 0,05 1/(год км)

Значения интенсивности отказов λ(t) в зависимости от продолжительности эксплуатации τ при значении λ0= 0,05 1/(год км) представлены на рисунке 1 и в Таблице 16.2. 
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Рисунок 1 – Интенсивность отказов в зависимости от срока эксплуатации участка тепловой сети
Таблица 16.2
Значения интенсивности
отказов от
продолжительности эксплуатации

	Наименование показателя
	Продолжительность работы участка теплосети, лет

	
	1
	3
	4
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35

	Значение коэффициента α, ед
	0,80
	0,80
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,36
	1,75
	2,24
	2,88

	Интенсивность отказов λ(t), 1/(год км)
	0,079
	0,0636
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05
	0,0641
	0,0990
	0,1954
	0,525


При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных:

· она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;

· в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа.

5. По данным региональных справочников по климату о среднесуточных температурах наружного воздуха за последние десять лет строят зависимость повторяемости температур наружного воздуха (график продолжительности тепловой нагрузки отопления).
6. С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12°C, в промышленных зданиях ниже +8°С (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»). Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу:
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где
𝑡в- внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, после наступления исходного события, 0С;

z - время отсчитываемое после начала исходного события, ч;
𝑡,в - температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, 0С;

𝑡н- температура наружного воздуха, усредненная на периоде времени z, 0С;
𝑄0 - подача теплоты в помещение, Дж/ч;
𝑞0𝑉 - удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч×0С); 
β - коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч.

Для расчет времени снижения температуры в жилом задании до +12°C при внезапном прекращении теплоснабжения эта формула при
[image: image4.jpg]


имеет следующий вид:  
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tв,а - где внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12°C для жилых зданий).
Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного воздуха, для Кавалеровского муниципального округа (см. таблицу 16.3.) при коэффициенте аккумуляции жилого здания β=40 часов.
Таблица 16.3

Расчет времени снижения температуры внутри отапливаемого помещения

	Температура наружного воздуха,
0С
	Повторяемость температур наружного воздуха, час
	Время снижения температуры воздуха внутри отапливаемого помещения до +12 0С

	-37,5
	0
	4,6

	-32,5
	0
	5,1

	-27,5
	2
	5,7

	-22,5
	19
	6,4

	-17,5
	240
	7,4

	-12,5
	759
	8,8

	-7,5
	1182
	10,8

	-2,5
	1182
	13,9

	2,5
	1405
	19,6

	7,5
	803
	33,9


7. На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения потребителей используют эмпирическую зависимость для времени, необходимого для ликвидации повреждения, предложенную Е.Я. Соколовым:
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где
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Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника до абонента:
· по каждой градации повторяемости температур с использованием уравнения 1.4 вычисляется допустимое время проведения ремонта;

· вычисляется относительная и накопленная частота событий, при которых время снижения температуры до критических значений меньше чем время ремонта повреждения;

· вычисляются относительные доли (см. уравнение 1.7) и поток отказов (см. уравнение 1.8) участка тепловой сети, способный привести к снижению температуры в отапливаемом помещении до температуры в +12°С:
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· вычисляется вероятность безотказной работы участка тепловой сети относительно абонента:
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На основании предоставленных данных можно сделать вывод, что зависимость интенсивности отказов системы в зависимости от длительности эксплуатации элементов системы теплоснабжения имеют три характерных периода.

Первый период является периодом, во время которого выявляются дефекты монтажа и скрытые дефекты металла трубопроводов, не выявленные во время проведения входного контроля материалов, в который отказывают элементы, имеющие скрытые дефекты. В дальнейшем рост интенсивности отказов этого периода продолжается за счет повреждений эксплуатационного характера, к которым относится, в первую очередь, наружная коррозия металла трубопроводов, вызванная подтоплением непроходных подземных каналов и внутренняя коррозия, вызванная отклонениями водного режима от норм. Статистические данные о повреждаемости тепловых сетей свидетельствуют о том, что более 90% повреждений металла трубопроводов носит коррозионный характер.

Наиболее высокой интенсивностью отказов характеризуется второй период с 18 по 32 год эксплуатации, во время которого истекает нормативный ресурс трубопроводов.

Третий период характеризуется уменьшением интенсивности отказов. Это, в первую очередь, объясняется снижением доли трубопроводов, отработавших более 30 лет в общем объеме эксплуатируемых трубопроводов, при этом интенсивность отказов системы с увеличением длительности эксплуатации трубопроводов снижается. Часть трубопроводов была заменена в плановом порядке во время капитальных ремонтов и реконструкции, часть трубопроводов была заменена во время аварийно-восстановительных ремонтов, и поэтому доля потенциально ненадежных трубопроводов уменьшается, что приводит к снижению интенсивности отказов тепловых сетей в этот период.
16.3 Мероприятия по резервированию источников тепловой энергии и тепловых сетей, определенных системой мер по повышению надежности 
В связи с отсутствием информации об отнесении муниципального образования к перечню поселений, округов, в отношении которых исполнительными органами определяется система мер по повышению надежности, мероприятия по резервированию источников тепловой энергии и тепловых сетей отсутствуют.
16.4 Мероприятия по замене тепловых сетей, определенных системой мер по повышению надежности 
В связи с отсутствием информации об отнесении муниципального образования к перечню поселений, округов, в отношении которых исполнительными органами определяется система мер по повышению надежности, мероприятия по замене тепловых сетей отсутствуют.
16.5 Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения (не менее одного для каждой зоны теплоснабжения с суммарной установленной тепловой мощностью источников тепловой энергии 100 Гкал/ч и более) на основе результатов моделирования аварийных ситуаций, включая моделирование отказов элементов, расчета послеаварийных гидравлических режимов и оценки надежности теплоснабжения в аварийных режимах теплоснабжения (при отказе головного участка теплопровода на одном (с наибольшим диаметром) из выводов тепловой мощности от источника тепловой энергии и при отключении насосной группы сетевых насосов на одном из источников тепловой энергии для систем с несколькими источниками тепловой энергии, работающими на единую тепловую сеть, в режиме плавающей точки водораздела (без выделенных зон действия) 
В централизованной системе теплоснабжения муниципального образования отсутствуют источники тепловой энергии с суммарной установленной мощностью 100 Гкал/ч и более.
16.6  Предложения по применению на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования
Рациональные тепловые схемы с дублированными связями - это специальные схемы организации теплоснабжения, которые предусматривают наличие резервных (дублирующих) связей между элементами системы теплоснабжения.

По результатам оценки надежности теплоснабжения предложения по применению на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий отсутствуют.

16.7  Предложения по установке резервного оборудования

По результатам оценки надежности теплоснабжения предложения по установке резервного оборудования отсутствуют.
16.8 Предложения по организации совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть 
Предложения по организации совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть отсутствуют.
16.9 Предложения по резервированию тепловых сетей смежных районов поселения, городского округа, города федерального значения

Предложения по резервированию тепловых сетей смежных районов поселения, муниципального округа, городского округа, города федерального значения отсутствуют.

16.10 Предложения по устройству резервных насосных станций
По результатам оценки качества теплоснабжения предложения по устройству резервных насосных станций отсутствуют.

16.11 Предложения по установке баков-аккумуляторов

По результатам оценки качества теплоснабжения предложения по установки баков-аккумуляторов отсутствуют.

16.12 Перечень возможных сценариев развития аварий в системах теплоснабжения

Возможные сценарии развития аварий в системах теплоснабжения:
· человеческий фактор (неправильные действия персонала);

· прекращение подачи электрической энергии, холодной воды, топлива на источник тепловой энергии, центральный тепловой пункт (ЦТП), насосную станцию;
· внеплановая остановка (выход из строя) оборудования на объектах системы теплоснабжения.
К перечню возможных последствий аварийных ситуаций (чрезвычайных ситуаций) на тепловых сетях и источниках тепловой энергии относятся: 
· кратковременное
нарушение
теплоснабжения
населения, объектов социальной сферы; 
· кратковременное
нарушение
теплоснабжения населения, объектов социальной сферы; 
· полное ограничение режима потребления тепловой энергии
для населения, объектов социальной сферы; 
· причинение вреда третьим лицам; 
· разрушение объектов теплоснабжения
 (котлов, 
тепловых сетей, котельных); 
· отсутствие теплоснабжения более 24 часов (одни сутки).

Основные причины возникновения аварии, описания аварийных ситуаций, возможных масштабов аварии и уровней реагирования, типовые действия персонала по ликвидации последствий аварийной ситуации приведены в таблице 16.4.
Таблица 16.4

Перечень возможных аварийных ситуаций, их описание, масштабы и уровень реагирования, типовые действия персонала
	Причина возникновения аварии
	Описание аварийной ситуации
	Возможные масштабы аварии и последствия
	Действия персонала

	Прекращение подачи электроэнергии на источник тепловой энергии, ЦТП, насосную станцию
	Остановка работы источника тепловой энергии, ЦТП, насосной станции
	Прекращение циркуляции в системе теплоснабжения всех потребителей населенного пункта, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних

отопительных систем
	Сообщить об отсутствии электроэнергии дежурному диспетчеру электросетевой организации по телефону. Перейти на резервный или автономный источник электроснабжения/

При длительном отсутствии электроэнергии организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 1 час

	Прекращение подачи холодной воды на источник тепловой энергии, ЦТП
	Ограничение работы источника тепловой энергии, ЦТП
	Ограничение циркуляции теплоносителя в системе теплоснабжения всех потребителей населенного пункта, понижение температуры

воздуха в зданиях
	Сообщить об отсутствии холодной воды дежурному диспетчеру водоснабжающей организации по телефону. При длительном отсутствии подачи воды и открытой системе ГВС, отключить ГВС и организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 4 часа

	Прекращение подачи топлива
	Остановка нагрева воды на источнике тепловой энергии
	Прекращение подачи нагретой воды в систему теплоснабжения всех потребителей населенного пункта, понижение температуры воздуха в зданиях
	Сообщить об отсутствии подачи топлива руководителю организации.
Организовать переход на резервное топливо.
Организовать ремонтные работы по восстановлению подачи топлива персоналом своей организации. При длительном отсутствии подачи топлива организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 4 часа

	Выход из строя сетевого (сетевых) насоса
	Ограничение (остановка) работы источника тепловой энергии
	Прекращение циркуляции в системе теплоснабжения всех потребителей населенного пункта, понижение температуры воздуха в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних

отопительных систем
	Выполнить переключение на резервный насос. При невозможности переключения организовать работы по ремонту силами персонала своей организации. При длительном отсутствии работы насоса организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 4 часа

	Выход из строя котла (котлов)
	Ограничение (остановка) работы источника тепловой энергии
	Ограничение (прекращение) подачи горячей воды в систему отопления всех потребителей населенного пункта, понижение температуры воздуха в зданиях
	Выполнить переключение на резервный котел. При невозможности переключения и снижении отпуска тепловой энергии организовать работы по ремонту силами персонала своей организации. При длительном отсутствии работы котла организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 24 часа

	Предельный износ сетей, гидродинамические удары
	Порыв на тепловых сетях
	Прекращение циркуляции в части системы теплоснабжения, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем.

Прекращение циркуляции в системе теплоснабжения, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Организовать переключение теплоснабжения поврежденного участка от другого участка тепловых сетей (через секционирующую арматуру). Оптимальную схему теплоснабжения населенного пункта (части населенного пункта) определить с применением электронного моделирования. При необходимости организовать устранение аварии силами ремонтного персонала своей организации. При длительном отсутствии циркуляции организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 8 часов.
Организовать устранение аварии силами ремонтного персонала своей организации. При возможности временной подачи теплоносителя оптимальную схему теплоснабжения населенного пункта (части населенного пункта) определить с применением электронного моделирования. При длительном отсутствии циркуляции организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами персонала своей организации и управляющих компаний.

Время устранения аварии - 2 часа


16.13 Действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций 
Каждой ресурсоснабжающей организации рекомендуется разработать порядок ликвидации аварийных ситуаций в системах теплоснабжения с учетом взаимодействия тепло-, электро-, топливо- и водоснабжающих организаций, потребителей тепловой энергии, ремонтно- строительных и транспортных организаций, а также органов местного самоуправления. Наличие Порядка ликвидации аварийных ситуаций в системах теплоснабжения с учетом взаимодействия тепло-, электро-, топливо- и водоснабжающих организаций, потребителей тепловой энергии, ремонтно-строительных и транспортных организаций проверяется органом местного самоуправления при проверке готовности к отопительному сезону.

Устранение последствий аварийных ситуаций на тепловых сетях и объектах централизованного теплоснабжения, повлекшее временное (в пределах нормативно допустимого времени) прекращение теплоснабжения или незначительные отклонение параметров теплоснабжения от нормативного значения, организуется силами и средствами эксплуатирующей организации, в соответствии с установленным внутри организации порядком. Оповещение других участников процесса централизованного теплоснабжения (потребителей, поставщиков) в рамках ликвидации последствий аварийной ситуации осуществляется в соответствии с регламентами (инструкциями) по взаимодействию дежурно-диспетчерских служб организаций или иными согласованными распорядительными документами.

В случае если возникновение аварийных ситуаций на тепловых сетях и объектах централизованного теплоснабжения может повлиять на функционирование иных смежных инженерных сетей и объектов, эксплуатирующая организация оповещает о повреждениях владельцев коммуникаций, смежных с поврежденными тепловыми сетями и объектами.

В зависимости от вида и масштаба аварийной ситуации теплоснабжающей организацией принимаются неотложные меры по проведению ремонтно-восстановительных и других работ, направленных на недопущение размораживания систем теплоснабжения и скорейшую подачу тепла в социально значимые объекты. Нормативное время готовности к работам по ликвидации аварийной ситуации – не более 60 минут с момента её возникновения.

В каждой теплоснабжающей организации должен быть в наличии расчет допустимого времени устранения аварийных нарушений теплоснабжения жилых домов. Наличие расчета проверяется органом местного самоуправления при проверке готовности к отопительному сезону.

Теплоснабжающая организация, получив информацию об аварийной ситуации, на основании анализа полученных данных проводит оценку сложившейся обстановки, масштаба аварийной ситуации и возможных последствий, осуществляет незамедлительно действия в соответствии со своим Порядком ликвидации аварийных ситуаций в системах теплоснабжения с учетом взаимодействия тепло-, электро-, топливо- и водоснабжающих организаций, потребителей тепловой энергии, ремонтно-строительных и транспортных организаций, при этом с применением электронного моделирования определяет оптимальные решения для осуществления переключений в тепловых сетях.

Дежурный диспетчер теплоснабжающей организации:
· производит оповещение в соответствии со своим Порядком ликвидации аварийных ситуаций в системах теплоснабжения с учетом взаимодействия тепло-, электро-, топливо- и водоснабжающих организаций, потребителей тепловой энергии, ремонтно-строительных и транспортных организаций;
· осуществляет контроль выполнения мероприятий по ликвидации аварийных ситуаций до восстановления подачи тепловой энергии и горячей воды потребителям.

Время сбора сил и средств аварийной бригады на месте аварийной ситуации не должно превышать 1 час с момента оповещения об аварийной ситуации.
Руководитель, главный инженер теплоснабжающей организации, в системе теплоснабжения которой возникла аварийная ситуация, в течение 30 минут со времени возникновения аварийной ситуации оповещает посредством телефонной связи или с использованием сервисов обмена мгновенными сообщениями мобильных приложений (мессенджерах) заместителя главы администрации МО. Сообщение должно содержать точный адрес (место) аварийной ситуации, подробную информацию об аварийной ситуации с указанием характеристик вышедшего из строя оборудования или коммуникаций, причины аварийной ситуации, масштабы и возможные последствия, планируемые сроки ремонтно-восстановительных работ, привлекаемые силы и средства. Информация о проведении работ актуализируется каждые 2 часа.

Дежурный диспетчер диспетчерской службы теплоснабжающей организации в течение в течение 30 минут с момента поступления информации оповещает Управление жилищно-коммунального хозяйства администрации МО, заместителей главы администрации МО, дежурного диспетчера службы МО. Сообщение должно содержать точный адрес (место) аварийной ситуации, подробную информацию об аварийной ситуации с указанием характеристик вышедшего из строя оборудования или коммуникаций, причины аварийной ситуации, масштабы, возможные последствия, планируемые сроки ремонтно-восстановительных работ, привлекаемые силы и средства. Информация о проведении работ актуализируется каждые 2 часа.
Заместитель главы администрации МО по истечению 2 часов, в случае не устранения аварийной ситуации:

· производит оповещение главы МО;

· лично производит оценку ситуации для необходимой координации работ, прибывает на место проведения работ.

Диспетчерская служба МО через организации, осуществляющие управление многоквартирными домами, оповещает жителей, которые проживают в зоне аварийной ситуации, об её возникновении, ликвидации и возобновлении подачи ресурса.

Заместитель главы администрации МО принимает решение по привлечению дополнительных сил и средств к ремонтным работам, принимает решение о необходимости создания штаба по локализации аварийной ситуации.

16.14 Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием гидравлических режимов работы систем
Перечень возможных аварийных ситуаций, их описание, типовые действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций представлены в таблице 16.5.
Таблица 16.5
Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения
	№ п/п
	Описание аварийной ситуации
	Причина возникновения аварийной ситуации
	Возможные характеристики развития аварии и последствия
	Действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций
	Гидравлический режим

	1.
	Остановка работы источника тепловой энергии, ЦТП, насосной станции
	Прекращение подачи электроэнергии
	Прекращение циркуляции в системах теплопотребления потребителей, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Информирование об отсутствии электроэнергии ДС, электросетевой организации.

Переход на резервный или автономный источник электроснабжения (второй ввод, дизель- генератор).
При длительном отсутствии электроэнергии организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами персонала теплоснабжающей организации и

организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.
	Отключение насосной станции приведет к понижению напора в сети и общего расхода воды. Подача каждого насоса снизится.

Персонал станции должен дросселированием уменьшить полезный напор насосов до исходного значения, либо увеличением расходов воды по внутренним контурам станции довести общий расход до исходного.

	2.
	Ограничение работы источника тепловой энергии, ЦТП
	Прекращение подачи холодной воды на источник тепловой энергии, ЦТП
	Ограничение циркуляции теплоносителя в системах теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях
	Информирование об отсутствии холодной воды водоснабжающей организации, ДС.

При длительном отсутствии подачи воды и открытой системе горячего водоснабжения, прекращение горячего водоснабжения, организация ремонтных работ и необходимых мер по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление

многоквартирными жилыми домами.
	Прекращение подачи холодной воды на источник тепловой энергии влечет за собой снижение объема и температуры носителя. В тепловой сети давление снижается.

	3.
	Остановка нагрева воды на источнике тепловой энергии
	Прекращение подачи топлива
	Прекращение подачи нагретой воды в системы теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях
	Информирование о прекращении подачи топлива теплоснабжающей организации, ДС. Организация перехода на резервное топливо.

При длительном отсутствии подачи топлива и отсутствии резервного топлива организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями,

осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.
	В случае организации резервного топливоснабжения гидравлические режимы не меняются. Прекращение подачи топлива влечет за собой понижение температуры теплоносителя.


	№ п/п
	Описание аварийной ситуации
	Причина возникновения аварийной ситуации
	Возможные характеристики развития аварии и последствия
	Действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций
	Гидравлический режим

	4.
	Ограничение (остановка) работы источника тепловой энергии
	Выход из строя сетевого (сетевых) насоса
	Прекращение циркуляции в системах теплопотребления, понижение температуры воздуха в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Выполнение переключения на резервный насос. При невозможности переключения организация ремонтных работ.

При длительном отсутствии работы насоса организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организациями, осуществляющими управление многоквартирными жилыми домами.
	Отключение сетевого насоса с последующим автоматическим включением резервного приведет к повышению напора в сети и общего расхода воды. После того как сетевые насосы доведены до параметров давления в сети, подача каждого насоса снизится, а напор повысится. Персонал источника тепловой энергии должен дросселированием уменьшить полезный напор насосов до исходного значения, либо увеличением расходов воды по внутренним контурам станции довести общий расход до исходного.

При аварийном отключении сетевого насоса и автоматическом включении резервного насоса или переключении насоса от отключившегося преобразователя частоты на сеть в рассматриваемой системе теплоснабжения обеспечивается сохранение теплого источника в работе без

недопустимых повышений давлений в тепловой сети.

	5.
	Ограничение (остановка) работы источника тепловой энергии
	Выход из строя котла (котлов)
	Ограничение (прекращение) подачи горячей воды в систему отопления всех потребителей населенного пункта, понижение температуры воздуха в зданиях
	Выполнение переключения на резервный котел. При невозможности переключения и снижении отпуска тепловой энергии организация работы по ремонту.

При длительном отсутствии работы котла организация ремонтных работ по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организаций, осуществляющих управление многоквартирными жилыми домами.
	В случае организации резервного топливоснабжения гидравлические режимы не меняются. В случае невозможности организовать резервное топливоснабжение снижается давление в тепловой сети.

Происходит понижение температуры теплоносителя.


	№ п/п
	Описание аварийной ситуации
	Причина возникновения аварийной ситуации
	Возможные характеристики развития аварии и последствия
	Действия при ликвидации последствий аварийных ситуаций
	Гидравлический режим

	6.
	Полное прекращение циркуляции в магистральном трубопроводе тепловой сети
	Разрушение трубопровода, выход из строя запорной арматуры
	Прекращение циркуляции в части системы теплоснабжения, понижение температуры в зданиях, возможное размораживание наружных тепловых сетей и внутренних отопительных систем
	Организация переключения теплоснабжения поврежденного участка от другого участка тепловых сетей (через секционирующую арматуру). Оптимальную схему теплоснабжения населенного пункта (части населенного пункта) определить с применением электронного моделирования.
При длительном отсутствии циркуляции организовать ремонтные работы по предотвращению размораживания силами теплоснабжающей организации и организаций, осуществляющих управление

многоквартирными жилыми домами.
	При частичном отключении участка тепловой сети с использованием прикрытия запорной арматуры на вводе в здание или полном отключении абонента (потребителя) характеристика сопротивления сети увеличивается, что приводит к снижению общего расхода воды в системе. Потери давления на участке от источника теплоснабжения до отключенного абонента уменьшаются, в результате чего возрастают давления на вводах. Расход воды у всех оставшихся абонентов возрастает.


16.15 Схема теплоснабжения объектов первой категории
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
· Первая категория – потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях ниже предусмотренных ГОСТ 30494 (больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.).
· Вторая категория – потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч:

· жилые и общественные здания до 12°С;
· промышленные здания до 8°С.
· Третья категория – остальные потребители.
При авариях (отказах) в СЦТ в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться подача 100% необходимой теплоты потребителям 1-ой категории.

Для потребителей 1-ой категории допускается предусматривать местные резервные источники теплоты (стационарные или передвижные) при отсутствии возможности резервирования от нескольких независимых источников тепла или тепловых сетей.

В качестве решения вопроса резервирования потребителей по тепловой энергии могут быть применены передвижные котельные установки. Передвижная котельная установка представляет собой блок-модуль полной заводской готовности, установленный на шасси автомобиля. Котельная может работать на жидком, твёрдом топливе или электричестве.
В случае аварии у потребителей 1-ой категории передвижную котельную установку можно подключить за 2-3 часа и начать подавать тепло в здания. Внешний вид передвижных котельных установок представлен на рисунке 2.

Рисунок 2 – Внешний вид передвижных котельных установок

17. ЗАМЕЧАНИЯ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ К ПРОЕКТУ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
17.1 Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения

В адрес разработчика к проекту схемы теплоснабжения не поступали замечания и предложения.

17.2 Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения

Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения отсутствуют.

17.3 Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения

Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения не предоставлен, по причине отсутствия замечаний и предложений.

18. СВОДНЫЙ ТОМ ИЗМЕНЕНИЙ, ВЫПОЛНЕННЫХ В АКТУАЛИЗИРОВАННОЙ СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Сводный перечень изменений по структурным разделам схемы приведен в таблице 18.1.

Таблица 18.1
Перечень изменений, выполненных в актуализированной схеме теплоснабжения
	№ п/п
	Изменения

	1
	Добавлен раздел «Оценка надежности теплоснабжения»

	2
	Добавлен раздел «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения»

	3
	Добавлен раздел «Сводный том изменений, выполненных в актуализированной схеме теплоснабжения»

	4
	Актуализированы данные перспективных балансов тепловой мощности


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В государственной стратегии Российской Федерации четко определена рациональная область применения централизованных и децентрализованных систем теплоснабжения. В городах с большой плотностью застройки следует развивать и модернизировать системы централизованного теплоснабжения от крупных котельных и теплоэлектроцентралей. При сравнительной оценке энергетической безопасности функционирования централизованных и децентрализованных систем необходимо учитывать следующие факторы:

-
крупные тепловые источники (котельные) могут работать на различных видах топлива, могут переводиться на сжигание резервного топлива при сокращении подачи сетевого газа;

-
малые автономные источники (крышные котельные, квартирные теплогенераторы) рассчитаны на сжигание только одного вида топлива - сетевого природного газа, что уменьшает надежность теплоснабжения;

-
установка квартирных теплогенераторов в многоэтажных домах при нарушении их нормальной работы создает непосредственную угрозу здоровью и жизни людей.

С целью выявления реального дисбаланса между мощностями по выработке тепла и подключёнными нагрузками потребителей проведены расчеты гидравлических режимов работы систем теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа в программном расчетном комплексе "Zulu Thermo 7.0".

Для выполнения расчетов гидравлических режимов работы систем теплоснабжения были систематизированы и обработаны результаты отпуска тепловой энергии от всех источников тепловой энергии, выполнен анализ работы каждой системы теплоснабжения на основании сравнения нормативных показателей с фактическими за базовый контрольный период - 2023 год и определены причины отклонений фактических показателей работы систем теплоснабжения от нормативных.

В ходе разработки схемы теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа был выполнен расчет перспективных балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки в зоне действия источников тепловой энергии, на каждом этапе и к окончанию планируемого периода, так же были определены перспективные топливные балансы для источника тепловой энергии по видам основного топлива на каждом этапе планируемого периода.

Развитие теплоснабжения Кавалеровского муниципального округа до 2030 года предполагается базировать на использовании существующих источников тепловой энергии.

В ходе разработки схемы теплоснабжения дефицита тепловой мощности на источнике тепловой энергии не выявлено.

Разработанная схема теплоснабжения будет ежегодно актуализироваться и один раз в пять лет корректироваться.

40





35





30





25





20





15





10





5





0





0,00





0,05





0,10





0,15





0,20





0,25








18
ООО «ИВЦ «ЭНЕРГОАКТИВ»»

2

